




¿Cuál es el objeto de 
aprendizaje del inicio

esta cátedra?













Porcentaje de individuos
usando internet



Número de individuos usando 
internet



Número de dispositivos 
conectados a internet















Omnipresente, vital, 
fundamental, 
complejo…



Oportunidad para entender

como se abordan

problemáticas complejas, con

soluciones simples…



Entremos
en materia



Agenda
• Sesión mayéutica.
• Mentalidad para aprender de y sobre internet.
• Preguntas para aprender sobre internet.
• Conceptos fundamentales para entender el surgimiento

de internet.
• Breve historia del surgimiento de internet.
• Cómo surge internet.
• Precursores.
• Orígenes.
• El primer internet.
• Por qué surge internet.
• Principios aplicados para el surgimiento de internet.



Sesión Mayéutica



¿Qué tienen en
la mente en este

momento?



Sesión Mayéutica



¿?
¿? ¿?

Sesión Mayéutica



¿Qué es la 
mayéutica?









Mayéutica:

[…]técnica que consiste en interrogar 
a una persona para hacer que llegue 
al conocimiento a través de sus 
propias conclusiones y no a través de 
un conocimiento aprendido.



Sesión Mayéutica









https://www.diamandis.com/

https://www.diamandis.com/blog/metatrend_9_trillion_sensor_economy

https://www.diamandis.com/
https://www.diamandis.com/blog/metatrend_9_trillion_sensor_economy


https://www.diamandis.com/

https://www.diamandis.com/blog/metatrend_9_trillion_sens
or_economy

En este futuro, lo más importante

no será "lo que sabes", sino

más bien "la calidad de las 

preguntas que haces".

https://www.diamandis.com/
https://www.diamandis.com/blog/metatrend_9_trillion_sensor_economy
https://www.diamandis.com/blog/metatrend_9_trillion_sensor_economy


¿Por qué?



Información y Comunicaciones



Este es nuestro
primer objeto de 

estudio



La gran plataforma que permitió la 
enorme colisión



Información y Comunicaciones





¿Cómo empezar a aprehenderlo?



Con la mentalidad 
correcta









¿Cómo abordar su estudio?



Preguntando



¿Qué preguntas nos podemos hacer sobre 
esto?



Las básicas







¿Quién?

¿Qué?

¿Dónde?

¿Cómo?

¿Cuándo?

¿Por qué?



¿Quién?

¿Qué?

¿Dónde?

¿Cómo?

¿Cuándo?

¿Por qué?



¿Por dónde empezar?



Vamos a darle un giro a esa propuesta y 
para fundamentarlo utilizaré tres historias



Historia 1: Números



¿Qué es esto?



Los números arábigos



¿Por qué son así?



¿Por qué son así?







Historia 2: Teclados



¿Qué es esto?





¿Por qué se llama así?



Es simple



¿Por qué es así?



Fue la respuesta a 
un antiguo
problema



Historia 3: Geopolítica



¿Qué es esto?



¿Por qué se está dando?



Para mi fue muy útil



Costa de Mosquitos

http://es.wikipedia.org/wiki/Costa_de_Mosquitos

http://es.wikipedia.org/wiki/Costa_de_Mosquitos




Tratado Esguerra - Bárcenas

http://es.wikipedia.org/wiki/Tratado_Esguerra-B%C3%A1rcenas

http://es.wikipedia.org/wiki/Tratado_Esguerra-B%C3%A1rcenas


Lo demás es historia



Reflexionemos un poco





Orden lógico





Un concepto fundamental



Iteraciones



C
o

n
o

ci
m

ie
n

to

Interrogantes

Interrogantes

Interrogantes

Esta etapa de la cátedra será iterativa



Sacándole provecho a las tecnologías
exponenciales parte 1:

Internet: la gran maravilla de 
nuestros tiempos: sus orígenes.







¿Qué preguntas debemos hacernos 
para entender el “por qué” del 

surgimiento de internet? 



¿Hasta cuándo debemos 
remontarnos para solucionar

este interrogante?



¿                         ?
Tim 

Berners-Lee
Robert 
Cailliau



¿                         ?



¿                         ?



¿                         ?



¿                         ?



¿                         ?



¿                         ?



¿                         ?



Conceptos fundamentales



FUENTE: https://www.ted.com/talks/mark_pagel_how_language_transformed_humanity

El lenguaje y la humanidad

https://www.ted.com/talks/mark_pagel_how_language_transformed_humanity


Aprendizaje social



Adaptación / 
Evolución cultural 

acumulativa



Robo visual



Otros conceptos conexos



Sistema de 
comunicación



Compartir



Lenguaje
= 

tecnología social



Beneficios de la 
cooperación



Sociedades
cooperativas



Explosión de la  
creatividad y 
prosperidad



Otro concepto aparentemente inconexo



https://www.rtve.es/play/videos/redes/innovar-copiando-a-la-naturaleza/335907/

Biomimética

https://www.rtve.es/play/videos/redes/innovar-copiando-a-la-naturaleza/335907/


Información







El lenguaje es la voz de 
nuestros genes



¿Qué es la información?



Claude Shannon (1948)

La información está relacionada con la “sorpresa”



Claude Shannon (1948)

Un mensaje nos informa
sobre un evento que tiene la 

probabilidad p de ocurrir



Información



Información



Claude Shannon (1948)

Bits de información





Canal

Señal transmitida = 

Secuencia de 

mensajes 

Señal recibida = 

Secuencia de 

mensajes 



Canal

Información mutua

Señal transmitida = 

Secuencia de 

mensajes

Señal recibida = 

Secuencia de 

mensajes 



¿Cuál es el

propósito de un 

canal?



Canal

¿Cuál es el propósito de un 
canal?

¿El por qué de un canal?



Canal

Maximizar
la Información mutua

Señal transmitida = 

Secuencia de 

mensajes 

Señal recibida = 

Secuencia de 

mensajes 



Resumamos un poco este trayecto
evolutivo





Aprendizaje Social



Evolución cultural
acumulativa



Robo visual



Eficiencia



Grupos

familiares

pequeños

Sociedades

cooperativas



Tecnología social para cooperar

El lenguaje



Creatividad, prosperidad



Esfuerzo por propagar, 
aumentar, crecer, seguir

evolucionando



Escritura



Medios



Canal

Se maximiza
la Información mutua

Señal transmitida = 

Secuencia de 

mensajes 

Señal recibida = 

Secuencia de 

mensajes 



Se aumentan los esfuerzos para comprender el entorno



Se crean máquinas para que nos ayuden en el intento



Estas máquinas también evolucionan



Y se buscan maneras de interconectarlas, de
comunicarlas



Y se hacen cada vez más asequibles



Tim Berners-

Lee

Robert 

Cailliau

Y las herramientas con las cuales se comunican, e 
interconectan, también



Y las herramientas para acceder a la información hacen
todo más fácil



Y llegamos a esto:





Y luego a esto:





Estamos ante un proceso
evolutivo con claras

muestras de revolución



¿Por qué surge 
internet?







¿Cómo surge 
internet?



Precursores



Vannevar Bush (1890- 1974)



Hipertexto



Memex (1930s)



Bletchley Park



Bletchley Park



El telón de 
fondo



El primer reto



Quebrar (hackear) el enigma







El resultado (The Bombe)



https://www.youtube.com/watch?v=Dr1U7Bva6Sw

https://www.youtube.com/watch?v=Dr1U7Bva6Sw


El segundo reto (Lorenz)



W. T. Tutte



Matemática y estadística





Tommy Flowers





1 de junio de 1944



El resultado (Colossus)



http://youtu.be/18sKfpGaZ7k

http://youtu.be/18sKfpGaZ7k


6 de junio de 1944





Post-Guerra 



Los resultados



Manchester Baby



Ferranti Mark I



Harvard Mark I



US Army ENIAC



Orígenes



Red de línea telefónica



Los primeros intentos
para comunicar
estas máquinas



Red de línea telefónica



Conexión telefónica (1958)

http://bit.ly/14We296 (1969) 

http://bit.ly/14We296


Leonard Kleinrock

Conmutación de paquetes (1961) 



ARPANET

Defense Advanced Research Projects Agency  

(1962) 



El primer Internet



Red de Investigación (1969)



Redes de Investigación (1972)



InterNetworking
Working Group (1972)



Inglaterra y Noruega (1973)



1977



Bulletin Board System 1978

http://es.wikipedia.org/wiki/BBS

http://es.wikipedia.org/wiki/BBS


http://en.wikipedia.org/wiki/Usenet

Usenet (sistema distribuido de 
discusión) 1979

http://en.wikipedia.org/wiki/Usenet


Redes de almacenamiento
y reenvío



Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Store and Forward Networking

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


1982 Cerf y Kahn: TCP / IP





¿Por qué surge internet?



Necesidad
(en el contexto en qué surgió) 



Las computadoras disponibles son un recurso
escaso y costoso



Por lo tanto la emerge la necesidad de acceder a 
ellas



Conexiones a través de líneas telefónicas



Redes de almacenamiento
y reenvío



http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Leased lines
(Lineas arrendadas)

Local dialup 
(marcación local)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Líneas arrendadas)

Recurso
Costoso

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

(Lineas arrendadas)
RECURSO COSTOSO

Dependiente de

la DistanciaLocal dialup 
(marcación local)

Store and Forward Networking

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


Algunas instituciones de daban el lujo de 

acceder a estos recursos









Pero poco a poco, se comenzó a buscar:



Eficiencia



Hacer más con menos



Esquema de comunicación costoso

Línea arrendada que 

cubre una larga

distancia



Buscando eficiencia en costos, 
surge la siguiente solución



Solución comunal



Añadir “saltos”

SALTOS



Para compartir (distribuir) costos

NODOS



Compartir – distribuir, para reducir costos



Compartir – distribuir, para 
lograr eficiencias



Pero lo anterior tiene una consecuencia en otro 
recurso fundamental



http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Teniendo como base esta arquitectura

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET


Y esta solución

NODOS



¿Cuál es ese recurso fundamental?





Vamos a explicarlo



Dada la estructura de red de almacenamiento y 
reenvío



Este camino

es mucho más

lento



Tiempo

vs Costo



Pero también surge otro problema adicional



Esta arquitectura introduce

Puntos 

de falla



Problemática



Problemática



Problemática



El reto de los ingenieros de la época, era algo 
cómo lo siguiente 

(utilizando una metáfora)









Problemática



Problemática



Ese era el reto



¿Cómo surgieron las 
primeras soluciones?



Defense Advanced Research Projects Agency



Resistencia a fallos





Red para la investigación



ARPANET (1972)



1977



Eficiencia
(costo y tiempo, combinadas)



Conmutación de paquetes



Leonard Kleinrock

Conmutación de paquetes



Para explicar este concepto también utilizaremos
algunas metáforas





En vez de enviar esto



Esto es la 

conmutación de 

paquetes



http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET

Que en éste contexto parecería más
bien….

Local dialup 
(marcación local)

Leased lines
(Lineas arrendadas)

http://en.wikipedia.org/wiki/BITNET




…y para no congestionar la red..



es preferible enviar esto:



Esto es la

conmutación

de paquetes

Esto es la 

conmutación de 

paquetes



1.jdc.CPNG

Esto es la 

conmutación de 

paquetes 2.jdc.CPNG

3.jdc.CPNG



Paquete 1

Paquete 2

Paquete 3

Esto es la 

conmutación de 

paquetes



Paquete 1

Paquete 2

Paquete 3









3.jdc.CPNG



de paquetes





1.jdc.CPNG



Esto es la



de paquetes

Esto es la



2.jdc.CPNG



Conmutación



Esto es la

conmutación

de paquetes



Esto es la 

conmutación de 

paquetes



Para lograr esto se requirió de un nuevo tipo de 
“hardware”







El Router



Redes Interconectadas

Local

Area 

Network

Wide 

Area 

Network

Cable /

DSL



Local

Area 

Network

Wide 

Area 

Network

Cable /

DSL

Router

Redes Interconectadas



Interconected Networks

La nube



Con las soluciones, surgen
nuevos problemas



La conmutación de paquetes, acarrea
consigo una nueva clase de problemas, 

como el siguiente



















“Loops”



¿Cómo evitar “loops”?



Este tipo de problemas fueron abordados en el 

internet primitivo



Principios aplicados





Eficiencia







Compartir Distribuir



Analizar



Atacar los problemas, 
uno a uno





Conectar



Crear redes







Todo lo anterior tiene mucho que ver con esto







Sacándole provecho a las tecnologías
exponenciales parte 1:

Internet: la gran maravilla de 
nuestros tiempos: sus orígenes.
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