PERFIL IM_T61

Asignatura: 3010654 Disefio mecanico conceptual

Planes relacionados: Ingenieria mecdnica

Contenido:

1. INTRODUCCION AL DISENO DE INGENIERIA

OBJETIVOS * DAR A CONOCER AL ESTUDIANTE LA NATURALEZA (BASICA, TERMINAL, ETC),
UBICACION E IMPORTANCIA DE LA FORMACION EN DISENO PARA EL INGENIERO MECANICO. *
REVISAR LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS PARA ABORDAR CON EXITO EL PROYECTO
EN LA ASIGNATURA. 1.1. Naturaleza, ubicacidn, e importancia de la asignatura en la carrera 1.2.
Introduccion al disefio mecéanico 1.3. Métodos y modelos de disefio de uso comun: * Filosofias
del disefio * Modelos descriptivos del disefio * Modelos prescriptivos del disefio *
Representacién formal del disefio y sus fases: Disefio conceptual, preliminar y detallado 1.4. La
naturaleza del disefio en ingenieria 1.5. Ciclo de vida de un producto

2. FORMULACION DE LOS PROBLEMAS ESENCIALES

OBJETIVOS * DEFINIR LA ESTRATEGIA PARA LLEVAR A CABO LA DEFINICION DEL PROBLEMA. *
IDENTIFICAR LOS DESEOS Y LAS NECESIDADES Y PRESENTARLOS DE FORMA QUE SE PUEDA
DESARROLLAR EL PROYECTO DE DISENO. 2.1. Objetivos de la abstraccién y la formulacién del
problema 2.2. Reconocimiento de la Necesidad 2.3. Definicion de los problemas asociados a la
necesidad 2.4. Seleccién del problema a ser resuelto 2.5. Arbol de problemas

3. GENERACION DEL CONCEPTO: ESTABLECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE FUNCIONES
OBJETIVOS * IDENTIFICAR, LISTAR Y DOCUMENTAR LAS FUNCIONES O CARACTERISTICAS
ESENCIALES QUE DEBE SATISFACER EL SISTEMA MECANICO QUE SE VA A DISENAR,
INDEPENDIENTE DE LOS COMPONENTES QUE PUDIERAN UTILIZARSE. 3.1. Clarificacion de
objetivos y funciones 3.2. Método del arbol de objetivos 3.3. Método del analisis de funciones
3.4. Funcidn global o general y subfunciones 3.5. Consideraciones ldgicas y fisicas 3.6. Usos
practicos de la estructura de funciones

4. GENERACION DEL CONCEPTO: BUSQUEDA DE LOS PRINCIPIOS DE SOLUCION QUE CUMPLAN
CON LAS SUB-FUNCIONES

OBJETIVOS * CREAR O GENERAR UNA GAMA COMPLETA DE LOS PRINCIPIOS DE SOLUCION
RELEVANTES PARA TODAS LAS FUNCIONES SECUNDARIAS DEFINIDAS. 4.1. Ayudas
convencionales: * Busqueda de literatura técnica * Analisis de sistema naturales * Analisis de
sistemas técnicos * Analogias * Mediciones y ensayos de modelo 4.2. Métodos con principios
intuitivos: * Tormenta de ideas * Método 635 * Método Delphi * Cinética * Combinacién de
métodos 4.3. Método por principios discursivos: * Estudio sistematico de procesos fisicos *
Busqueda sistematica con ayuda de esquemas de clasificacion * Uso de catalogos (manuales) de
disefio




5. GENERACION DEL CONCEPTO: COMBINACION DE LOS PRINCIPIOS DE SOLUCION PARA
CUMPLIR CON LAS FUNCIONES PRINCIPALES

OBJETIVOS *IDENTIFICAR Y REALIZAR LAS COMBINACIONES FACTIBLES DE LOS PRINCIPIOS DE
SOLUCION DE LAS FUNCIONES SECUNDARIAS PARA OBTENER VARIANTES DE SOLUCION 5.1.
Combinacidn sistematica 5.2. Combinacion con la ayuda de métodos matematicos

6. GENERACION DEL CONCEPTO: SELECCION DE COMBINACIONES APROPIADAS
OBJETIVOS * ESTABLECER CRITERIOS O RESTRICCIONES PARA REALIZAR LAS COMBINACIONES

7. GENERACION DEL CONCEPTO: CONSOLIDACION EN VARIANTES CONCEPTUALES
OBJETIVOS * DESARROLLAR LAS VARIANTES PARA OBTENER PARAMETROS O
CUANTIFICACIONES QUE DEN SOPORTE A LA SELECCION DEL CONCEPTO DE SOLUCION

8. EVALUACION DE VARIANTES CONCEPTUALES SEGUN CRITERIOS TECNICOS Y ECONOMICOS
OBJETIVOS * ANALIZAR LOS FACTORES RELEVANTES PARA LA EVALUACION DE LAS VARIANTES.
8.1. Socializaciéon de los resultados de la generacion del concepto de cada grupo de trabajo 8.2.
Principios Basicos: * Identificacién de los criterios de evaluacién * Ponderacién de los criterios
de evaluacién * Compilacion de los parametros * Estimacion de valores * Determinacién de los
valores generales * Comparacién de los conceptos de variantes * Estimacion de la evaluaciéon de
las incertidumbres * Busqueda de puntos débiles 8.3. Comparacién de los procedimientos de
evaluacidn 8.4. Evaluacion durante la fase conceptual

9. SELECCION DEL CONCEPTO DE DISENO

OBJETIVOS * SELECCIONAR EL CONCEPTO DE DISENO MAS ADECUADO ENTRE LAS VARIANTES
DE SOLUCION FACTIBLES. * ANALIZAR LAS INFORMACION DE LAS ALTERNATIVAS. *
SELECCIONAR EL O LOS CONCEPTOS DE DISENO A DESARROLLAR.

10. DOCUMENTACION Y SOCIALIZACION DEL DISENO CONCEPTUAL

10.1. El trabajo se sintetiza en uniforme técnico acompafiado de los planos a nivel de bosquejos
en los que se indica el concepto de disefio. Aspectos relevantes del informe: * Identificacién de
la necesidad, definicion del problema, etc * Especificaciones de disefio * Diagrama de funciones
* Presentacion de los principios de solucidn

Asignatura: 3010417 Mecanica de sdlidos

Planes relacionados: Ingenieria mecanica

Contenido:

1. INTRODUCCION
1.1. Naturaleza, ubicacidn e importancia de la asignatura en la carrera. 1.2. Conocimientos
previos: * Diagrama de cuerpo libre * Equilibrio * Diagramas de fuerzas internas




2. ESFUERZO
2.1. Andlisis de Esfuerzos 2.2. Vector y Matriz de esfuerzos 2.3. Estado general de Esfuerzos 2.4.
Esfuerzos Principales y Circulo de Mohr

3. DEFORMACION
3.1. Deformacién normal y tangencial 3.2. Deformaciones y desplazamientos 3.3. Matriz de
Deformacidnes

4. RELACIONES ESFUERZO — DEFORMACION
4.1. Descripcidn basica de comportamiento Elastico, Hiperelastico y Viscoeldstico 4.2. Ley
General de Hooke

5. CARGA AXIAL

5.1. Principio de Saint - Venant 5.2. Estado de esfuerzos y deformaciones de un elemento
cargado axialmente 5.3. Elementos estaticamente indeterminados cargados axialmente 5.4.
Esfuerzo térmico 5.5. Concentraciones de esfuerzos 5.6. Representacidon matricial del estado de
esfuerzos y deformaciones de un elemento cargado axialmente

6. TORSION

6.1. Estado de esfuerzos y deformaciones de un elemento circular cargado con torsion. 6.2.
Transmisidn de potencia 6.3. Miembros estaticamente indeterminados cargados con pares de
torsién 6.4. Concentracion de esfuerzos 6.5. Representacién matricial del estado de esfuerzos y
deformaciones de un elemento cargado a torsion

7. FLEXION

7.1. Estado de esfuerzos y deformaciones para un elemento sometido a flexidn 7.2. Viga sobre
base elastica (Viga Flotante) 7.3. Flexidn asimétrica 7.4. Vigas compuestas 7.5. Concentracion de
esfuerzos 7.6. Representacion matricial del estado de esfuerzos y deformaciones de un
elemento cargado a flexion

8. ESFUERZO CORTANTE TRANSVERSAL

8.1. Estado de esfuerzos y deformacidn para un elementos recto sometido a carga transversal
8.2. Representacion matricial del estado de esfuerzos y deformaciones de un elemento
sometido a cortante

9. CARGAS COMBINADAS

9.1. Estado de esfuerzos y deformaciones para elementos sometidos a cargas combinadas. 9.2.
Transformaciones de esfuerzos y deformaciones 9.3. Aplicaciones Especiales: * Vigas Curvas. *
Recipientes de pared gruesa sometidos a presion. * Recipientes de pared delgada sometidos a
presion.




10. DESPLAZAMIENTOS DE VIGAS ANTE CARGAS ARBITRARIAS

10.1. Métodos de Energia: *Densidad de energia de deformacidn *Energia de deformacién para
un estado general de esfuerzo *Energia potencial de vigas en el caso general de solicitacion
10.2. Teorema de Castigliano 10.3. Integral de Mohr 10.4. Determinacién de los
desplazamientos y tensiones en muelles espirales 10.5. Vigas y ejes estaticamente
indeterminados 10.6. Elementos sometidos a cargas de impacto

11. INTRODUCCION A LOS METODOS EXPERIMENTALES DE DETERMINACION DE ESTADOS DE
ESFUERZO Y DEFORMACION

11.1. Deformacién con tensdmetros mecdnicos 11.2. Captadores tensométricos de resistencia:
Galgas extensiométricas (strain gauge) 11.3. Resistencia a la fatiga. Diagramas de Wohler,
Goodman, Solerberg, Smith y Haigh: *Técnica Moiré 11.4. Técnicas de difraccién: Método de los
rayos X de determinacién de las tensiones 11.5. Técnicas no destructivas electromagnéticos:
Ruido Barkhauser

12. PREDICCION DE FALLA PARA UN ESTADO MULTIAXIAL DE ESFUERZOS
12.1. Teorias de Falla 12.2. Factor de seguridad

13. ESFUERZOS DE CONTACTO
13.1. Fatiga Superficial 13.2. Contacto esférico, Contacto cilindrico, Contacto general.

14. FATIGA

14.1. Descripcién basica del fendmeno de fatiga, crecimiento de grieta y fractura. 14.2.
Esfuerzos ciclicos. Sigma medio y Sigma alternante 14.3. Resistencia a la fatiga. Diagramas de
Wohler, Goodman, Solerberg, Smith y Haigh 14.4. Regimenes de fatiga de bajo ciclaje, de alto
ciclaje y de duracidn finita. 14.5. Factores que afectan la resistencia a la fatiga 14.6.
Aplicaciones: Disefio de ejes

15. ECUACION DE LA DEFORMADA Y DESPLAZAMIENTOS
15.1. La curva elastica 15.2. Vigas y Ejes estaticamente indeterminados

Asignatura: 3010433 Elementos de maquinas

Planes relacionados: Ingenieria mecanica

Contenido:

1. INTRODUCCION

1.1. Naturaleza, ubicacidn e importancia de la asignatura en la carrera 1.2. Conocimientos
previos: Cargas Estado de esfuerzos y deformaciones Esfuerzos combinados y esfuerzos
principales Teorias de falla Energia Fatiga Contacto Manejo de propiedades fisicas y mecanicas
de los materiales




2. APOYOS

2.1. Cojinetes de elementos rodantes 2.2. Cojinetes de contacto deslizante 2.3. Aplicaciones:
Exigencias de servicio, mantenimiento y costos 2.4. Chequeo de oscilaciones y vibraciones por
rodamiento

3. MAQUINAS QUE SUMINISTRAN ENERGIA

3.1. Motores de combustidn interna 3.2. Motores eléctricos: Motores de corriente Directa.
Factores de Seleccion Motores de corriente Directa. Factores de Seleccion 3.3. Motores
hidraulicos y actuadores

4. ELEMENTOS DE MAQUINA PARA TRANSMISION Y CAMBIO DE LOS FACTORES DE POTENCIA
ROTATORIA

4.1. Engranajes Rectos 4.2. Engranajes Helicoidales 4.3. Engranajes Cénicos 4.4. Normalizacion
de engranajes 4.5. Trenes de engrones: *Exigencias de montaje, de servicio(lubricacion,
mantenimiento) y de regulacion *Efectos de las vibraciones y de los choques 4.6. Transmision
por bandas 4.7. Transmisidn por cadena: * Exigencias constrictivas, de instalacion de servicio y
de equipos complementarios, costos, mantenimiento, * Seleccion por datos de fabricantes y
criterios Utiles * Chequeo de las oscilaciones y vibraciones 4.8. Normatividad existente respecto
a correas-poleas, ruedas dentadas y cadenas 4.9. Cables, -exigencias de montaje, de servicio
(lubricacién, mantenimiento) y de regulacidn. - costos, - Efectos de las vibraciones y de los
choques 4.10. Ejes flexibles

5. ELEMENTOS DE MAQUINAS PARA TRANSMISION Y CONTROL DE LA POTENCIA.
5.1. Acoples rigidos y flexibles 5.2. Volantes 5.3. Embragues 5.4. Frenos 5.5. Resortes

6. ELEMENTOS DE MAQUINAS QUE FIJAN POSICIONES DE OTRAS PIEZAS
6.1. Elementos desmontables (tornillos, remaches) 6.2. Unidon No desmontable - Soldadura 6.3.
Unidn no desmontable - Adhesivos

7. ELEMENTOS DE TRANSPORTE, ALIMENTACION Y DESCARGA DE MATERIA
7.1. Tolvas 7.2. Tornillos de Transporte 7.3. Bandas transportadoras 7.4. Cangilones y rascadores

Asignatura: 3010432 Disefio mecanico: integrado

Planes relacionados: Ingenieria mecanica

Contenido:

1. INTRODUCCION
1.1. Naturaleza, ubicacidn e importancia de la asignatura en la carrera.
1.2. Conocimientos previos: Conocimientos previos




2. MATERIALIZACION O DIMENSIONAMIENTO DEL DISENO

2.1. Reglas basicas aplicables al Disefio de detalle: * Claridad * Simplicidad * Seguridad

2.2. Principios de disefio: * Principios de transmision de fuerza * Principio de Division de las
Tareas * Principio de Auto Ayuda * Principios de Estabilidad * Principio de Disefio Libre de Fallas
2.3. Lineamientos y Criterios de evaluacidn de la forma de los componentes y sistemas
mecanicos y afines: * Identificar los elementos de la unién *Analizar la forma de los
componentes * Seleccionar los componentes comerciales de la unién.

3. CONSOLIDACION Y DOCUMENTACION DE LAS DECISIONES DE DISENO EN LA MEMORIA DE
INGENIERIA Y EN EL PLANO DE ESTUDIO

3.1. Analisis del proyecto presentado a la luz de los antecedentes: * Problemas especificos que
hay que resolver para garantizar la viabilidad de la obtencion de formas y la especificacion del
dimensionamiento realista/practico y viable desde el punto de vista financiero. * Requisitos
funcionales y desempefio * Requisitos legales y reglamentarios aplicables * Informacién de
disefios previos

3.2. Plano de Estudio El plano de estudio como resultado de la toma de decisiones alrededor del
producto concebido, presentadas en términos de formas, cotas de dimensidon/funcionales y de
posicidn, ajustes, tolerancias, acabados, especificaciones en forma de notas y especificaciéon de
los datos técnicos (lista de partes) y administrativos del cajetin que son garantia de
funcionalidad, operacion, etc

3.3. Estudio de disefio completo (memoria de ingenieria): * Incluye el andlisis cinematico de la
construccion, los calculos de resistencia y de deformacioén, los calculos que soporten las
decisiones relacionadas con los fluidos y la transferencia de calor cuando aplique, los célculos
que justifiquen la seleccién de los elementos comerciales y la justificacion de la seleccidn de
materiales, entre otros.

Asignatura: 3010653 Disefio mecanico: computacional

Planes relacionados: Ingenieria mecanica

Contenido:

1. FUNDAMENTOS DE DISENO CONCEPTUAL Y DE DETALLE

1.1. Ciclo de vida de un producto 1.2. Filosofias del disefio 1.3. Representacion formal del disefio
y sus fases: Disefio conceptual, preliminar y detallado 1.4. Modelos de disefio (modelos de
Asimow, Pahl & Beitz, Cross) 1.5. Analisis modal de fallas y efectos — AMFE

2. APLICACIONES DE LA MECANICA COMPUTACIONAL EN EL DISENO

2.1. Aplicaciones en mecdnica de medios continuos 2.1.1 Mecdnica de Sélidos 2.1.2 Fluidos
2.1.3 Sistemas 2.2. Aplicaciones en problemas multifisicos 2.3. Aplicaciones en al nivel de la
nano y microescala

3. INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (MEF)
3.1. Historia del desarrollo del MEF 3.2. Jerarquizacion de modelos 3.3. Conceptos principales




4. SOLUCION DE PROBLEMAS ESTRUCTURALES UTILIZANDO EL MEF
4.1. Elementos tipo cercha y viga 4.2. Elementos CST y Q4 4.3. Aplicaciones en el disefio
mecdnico

5. SOLUCION DE PROBLEMAS TERMICOS UTILIZANDO EL MEF
5.1. Elementos tipo cercha y viga 5.2. Elementos CST y Q4 5.3. Aplicaciones en el disefio
mecdnico

6. GENERACION DE MALLAS

7. DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS UTILIZANDO EL MEF

8. INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION ESTRUCTURAL
8.1. Definiciones basicas y problema de Optimizacidn en forma candnica 8.2. Solucién analitica
mediante calculo diferencial 8.3. Método de la programacion lineal secuencial-PLS

9. DISENO CONCEPTUAL UTILIZANDO EL METODO DE OPTIMIZACION TOPOLOGICA
9.1. Introduccién al método de optimizacidn topoldgica (MOT) 9.2. Dominio de disefio fijo y
modelo de material 9.3. 9.3 Aplicaciones de la OT en el disefio mecanico

Asignatura: 3007785 CAD/CAM

Planes relacionados: Ingenieria mecanica

Contenido:

1. MANUFACTURA INTEGRADA POR COMPUTADOR CIM

1.1. Introduccion. 1.2. Ingenieria Asistida por Computador CAE. 1.3. Planeacién Asistida por
Computador CAP. 1.4. Disefio Asistido por Computador CADD. 1.5. Manufactura Asistida por
Computador CAM. 1.6. Control de Calidad Asistido Por Computador CAQ.

2. COMPUTADORES DIGITALES
2.1. Introduccidn. 2.2. Unidad Central de Proceso UCP. 2.3. Memoria. 2.4. Mainframes y
Servidores. 2.5. Minicomputadores. 2.6. Microcomputadores.

3. DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR
3.1. Introduccién. 3.2. El Proceso de Disefio. 3.3. Aplicacion de los Computadores.

4. HARDWARE BASICO PARA SISTEMAS CAD




4.1. Introduccidn. 4.2. Estaciones de trabajo WS, computadores personales, minicomputadores
y grandes computadores. 4.3. Terminales gréficos. 4.4. Periféricos de entrada: controladores de
cursor, digitalizadores y scaneadores. 4.5. Periféricos de salida.

5. SOFTWARE BASICO PARA SISTEMAS CADD.

5.1. Introduccién. 5.2. Paquetes graficos: caracteristicas, funciones, ordenes y
macroprogramacion. 5.3. Definicidn de la geometria. 5.4. Bases de datos: Estructuray
Contenido. 5.5. Modeladores Geométricos.

6. SISTEMAS DE MANUFACTURA
6.1. Introduccién. 6.2. Tecnologia de grupos. 6.3. Planeamiento de procesos. 6.4. Planeacion y
control de produccion.

7. SISTEMAS CAD/CAM

7.1. Introduccién. 7.2. Control numérico base del CAM. 7.3. Bases de Datos: estructura,
contenido y resolucidn. 7.4. Transferencia de datos: importacidn y exportacién. 7.5.
Normalizacion de transferencia: IGES, DXF. 7.6. Procesadores y postprocesadores.

8. SIMULACION DE PROCESOS DE FABRICACION

8.1. Introduccién. 8.2. Métodos de simulacién. 8.3. Simulacidn iterativa. 8.4. Ventajas y
limitaciones de la simulacién. 8.5. Simulacion y lenguajes de programacion. 8.6. Lenguajes de
alto nivel.

9. CONTROL DE CALIDAD ASISTIDO POR COMPUTADOR

9.1. Introduccién. 9.2. Planeacién del control de calidad. 9.3. Funciones del control de calidad.
9.4. Métodos y procedimientos del control de calidad. 9.5. Arquitectura de los sistemas
computarizados de medida. 9.6. Configuracidn de sistemas CAQ.

10. ANALISIS DE DISENOS SEGUN CRITERIOS DE SELECCION.

10.1. Introduccién. 10.2. Evaluacion de las necesidades. 10.3. Criterios de seleccién: costo,
servicio, calidad, soporte, operacidn y programacion. 10.4. Andlisis de alternativas. 10.5. Prueba
del sistema. 10.6. Implantacidén del sistema.

Asignatura: 3010419 Procesos de manufactura 1

Planes relacionados: Ingenieria industrial, Ingenieria Mecanica

Contenido:

1. ESTRUCTURA GENERAL Y CLASIFICACION DE LOS PROCESOS DE MANUFACTURA




1.1. Clasificacion de los procesos de fabricacién 1.2. Relacién de la manufactura con el disefio y
el medio ambiente 1.3. Propiedades de los materiales

2. PROCESOS DE MOLDEO (FUNDICION, PROCESAMIENTO PARTICULAS)

2.1. Clasificacidn general de los procesos de fundicién, generalidades de los procesos de moldeo
en arena, tipos de hornos, colabilidad, geometria de los moldes, criterios de disefio para piezas
fundidas 2.2. Conceptos basicos de solidificacidn 2.3. Generalidades sobre pulvimetalurgia y
procesamiento de materiales ceramicos a partir de polvos, tipos de maquinas, sinterizacién 2.4.
Conceptos basicos de reologia 2.5. Introduccién a inyeccidn, Extrusidn, Soplado y formacidn de
peliculas, Rotomoldeo, disefio de piezas poliméricas 2.6. Generalidades sobre maquinas
inyectoras y extrusoras

3. PROCESOS DE CORTE

3.1. Clasificacion general de los procesos de maquinado, maquinabilidad 3.2. Generalidades de
los procesos de fresado y torneado 3.3. Procesos no tradicionales de (corte de [amina, laser,
chorro de agua, etc) 3.4. Mecénica del corte, Integridad superficial, Herramientas y fluidos de
corte. 3.5. Rectificado, taladrado

4. PROCESOS DE UNION
4.1. Generalidades de los procesos de soldadura 4.2. SMAW/GMAW 4.3. Procesos no
convencionales de soldadura 4.4. Unidn con adhesivos 4.5. Unidn con adhesivos




