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Asignatura: 3010401 Control predictivo

Planes relacionados: Ingenieria de control

Contenido:

1. INTRODUCCION Y MOTIVACION AL CPBM

1.1. Concepto de “horizonte deslizante”, formulacién basica
1.2. Calculo de la estrategia de control

1.3. Ejemplos y primeros algoritmos en Matlab

2. FORMULACION BASICA.

2.1. Modelos en el espacio de estados. Lineal/No lineal

2.2. Formulacién de CPBM, caracteristicas generales del caso restricto.
2.3. Prediccion, perturbaciones, observacion.

2.4. Ejemplosy problemas

3. RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS DE CPBM.

3.1. Problema irrestricto

3.2. Problema con restricciones, y el problema QP (quadratic programming)
3.3. Flexibilizacién de restricciones.

3.4. Ejemplosy problemas.

4. MODELOS UTILIZADOS Y SUS FORMULACIONES

4.1. Modelos de respuesta al impulso y el escaldn.

4.2. Modelos con funciones de transferencia, y del espacio de estados con respuestas al
escaldn

4.3. GPC, prediccion con modelo de perturbacion

4.4. Sistemas multivariados.

5. ESTABILIDAD Y AJUSTE DE CONTROLADORES CPBM

5.1. Restricciones terminales, horizonte infinito.

5.2. “Tunning”

5.3. Casos especiales, analisis en frecuencia. Modelo de perturbacién y observacion
5.4. Trayectoria de referencia y pre-filtro.

5.5. Problemas

6. CPBM ROBUSTO

6.1. Formulaciones de control robusto.

6.2. Eltunning de Lee and Yu. Enfoque con LMI
6.3. Factibilidad robusta

6.4. Ejemplos




Asignatura: 3007354 Identificacion de sistemas

Planes relacionados: Ingenieria de control

Contenido:

Introduccidn a la identificacion de sistemas.

1. ¢(Qué es identificacién de sistemas®?.

2. ¢;Cuales son las reglas de juego?.

3. ¢;Cémo derivary evaluar algoritmos®?.

4. ;Formulacion estocastica o no estocastica?.

Antecedentes.

1. Variables aleatorias y procesos estocasticos.
2. Topicos de Senales y Sistemas.

3. Parametrizacion de modelos y prediccion.

Identificacidon no-paramétrica.

1. Respuesta paso y respuesta impulso.
2. Métodos de correlacion.

3. Analisis espectral.

Regresién Lineal.

1. Minimos cuadrados.

2. Analisis estadistico de los minimos cuadrados.
3. Determinacion de la dimension del modelo.

Senales de entrada.
1. Senales usadas comunmente: Propiedades espectrales.
2. Excitacion Persistente.

Estimacion de parametros.

1. Minimizacién del error de prediccion.

2. ldentificabilidad, consistenciay desviacion.

3. Minimos cuadrados.

4. Convergenciay consistencia.

5. Distribucidn asintética de los parametros estimados.
6. Método de la variable instrumental.

Algoritmos.

1. Calculando Estimados.

2. Estimacién recursiva.

3. Interpretacién en forma de filtro de Kalman.




Identificacién en la practica.

1. Aliasing debido al muestreo.

2. Datos en lazo cerrado.

3. Estimacién del orden del modelo.

Asignatura: 3010418 Modelamiento electromecanico

Planes relacionados: Ingenieria eléctrica, Ingenieria mecanica

Contenido:

1. Introduccion.
1.1. Presentacion de la asignatura y sus objetivos.
1.2. Importancia del modelamiento en las distintas profesiones.

2. Importancia del modelamiento en las distintas profesiones.
2.1. Definiciones basicas: sistema, sefial, modelo lineal, modelo no lineal, propiedades
de sistemas lineales.

3. El proceso de modelamiento en ingenieria: tipos de modelos.

3.1. Las tres grandes familias de modelos: fenomenoldgicos (fisicos), empiricos
(estadisticos) y Semi-fisicos. Particularidades de cada familia respecto a su grado de
descripcidn o explicacidn del proceso que modela.

3.2. Analisis de articulo: Metodologia para el modelamiento.

4. Leyes basicas de los sistemas mecanicos dinamicos.

4.1. Leyes de Newton: modelos cinematicos y dinamicos de mecanismos y elementos
mecanicos.

4.2. Modelos en el espacio de estados y modelos en funcidn de transferencia. 4.3.
Modelos de sistemas mecanicos: ejemplo.

5. Leyes basicas de los sistemas eléctricos dinamicos.
5.1. Leyes de sistemas eléctricos: modelos de sistemas eléctricos y principios de
conservacion de energia.

6. Analisis de modelos electromecanicos dindmicos.
6.1. Modelos de sistemas electromecanicos: ejemplo.
6.2. Linealizacién de modelos.

7. Casos de estudio.

7.1. Asesoria casos de estudio.

7.2. Modelos de maquinas eléctricas.

7.3. Métodos de energia para la formulacion de modelos de sistemas mecanicos.
7.4. Ecuaciones dinamicas de Lagrange.

7.5. Ecuaciones dinamicas de Lagrange-ejemplos.







